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— Simuladores

v' O futuro:
— Novos dados
— Modelo Pinea-3PG




Modelos, simuladores e plataformas



= O que € um modelo da floresta?

E uma simplificacdo da floresta e dos processos
que nela decorrem de forma a ser possivel
simular a sua evolucao no tempo




sModelos da floresta - variaveis de estado

v Descricao da floresta atraves de um conjunto de
variaveis de estado que a caracterizam a varios niveis
hierarquicos:

— Povoamento, arvore, folha, célula

v" Considerando alguns dos organismos que dela fazem
parte

— Subbosque, fauna, microorganismos

v Eventualmente com relacées espaciais

— Coordenadas das arvores, estrutura vertical




» Modelos da floresta - variaveis de controlo

v Variaveis ambientais

— caracterizacao do ambiente em que a floresta se situa (indice
de qualidade da estacao, clima, solo)

v" Variaveis antropogéenicas

— traduzem a intervencao humana, como sejam a definicao de
modelos de silvicultura ou alternativas de gestao, assim como
das correspondentes praticas silvicolas

v" Riscos

— tais como fogos, pestes e doencas, tempestades




= Modelos da floresta - evolucao

v O contexto dinamico em que a floresta de hoje se
insere veio introduzir novos paradigmas ha gestao
florestal tornando-a cada vez mais complexa

— alteracoes globais

— utilizacao crescente da floresta pela sociedade

v" Os actuais modelos da floresta tém que ser capazes de
avaliar as consequéncias de opcoes de gestao que
cubram todas estas solicitacoes

v Ja nao se trata apenas de prever a producao de
madeira mas também de todo um conjunto de bens e
servicos prestados pela floresta




*Modelos da floresta - evolucao da floresta

v" Previsao da evolucao de cada variavel de estado (sub-
modelo):

— Com base numa equacao (modelos de base estatistica)

— Com base na simulacao dos processos envolvidos na evolucao
dessa variavel de estado (modelos de base processual)

— A maior parte dos modelos actuais tém componentes de base
processual e estatistica




= Modelos da floresta - indicadores

v Os actuais modelos da floresta incluem também a
predicao de varios indicadores da gestao florestal
sustentavel:

— Econdmicos (valor actual liquido, taxa interna de
rentabilidade, custos de producao)

— Ecolodgicos (stock e sequestro de C, uso de agua, erosao do
solo, extraccao de nutrientes, biodiversidade)

— Sociais (mao de obra e emprego, utilizacao para recreio,
manutencao de valores culturais)




= Modelos da floresta - o que sao afinal?

v Na pratica, um modelo da floresta é
— um conjunto vasto de equacoes

— interligadas entre si

— no seu conjunto, permitem simular a evolucao de todas as
variaveis de estado seleccionadas

v Incluem também

— um conjunto de algoritmos para simular praticas silvicolas
e/ou riscos (desbastes, desramacoes, ataques de pragas)




= Simuladores da floresta - o que sao?

v A utilizacao dos modelos da floresta pela sociedade
implica a sua implementacao em interfaces
computacionais

— que facilitem a simulacao eficiente de um elevado numero de
cenarios, ou seja, das condicoes presentes durante um
horizonte de simulacao (clima, medidas de politica,
alternativas de gestao, etc)

v Estas interfaces computacionais sao geralmente
designadas por simuladores da floresta




» Simuladores da floresta - escala espacial

v Existem simuladores da floresta para aplicacao a
diversas escalas espaciais:

— Simuladores para um povoamento - focados na simulacao de
um determinado povoamento

— Simuladores para uma unidade de gestao - focados na
simulacao conjunta de todos os povoamentos que fazem parte
de uma area sujeita a um mesmo plano de gestao

— Simuladores regionais/nacionais (com ou sem espacializacao)
- focados na simulacao de todos os povoamentos de uma
regiao




= Modelos e simuladores da floresta

v E importante reter a diferenca entre modelos e
simuladores da floresta

— Um modelo da floresta € um conjunto de equacdes e
algoritmos que simulam a sua evolucao

— Um simulador da floresta € um programa de computador,
mais ou menos amigavel do utilizador, no qual o(s) modelo(s)
da floresta esta(ao) implementados

— Os simuladores da floresta vao desde uma simples folha de
EXCEL até sofisticados programas que representam a floresta
em 3D




= Modelos e simuladores da floresta

v A “qualidade” do modelo nem sempre esta relacionada
com a “qualidade” do simulador

v Existem bons modelos implementados em simuladores
pouco amigaveis

v Existem simuladores de aparéncia muito “agradavel”
mas que utilizam modelos de fraca prestacao

v Podem mesmo existir simuladores que utilizam de
forma inexacta modelos publicados na literatura




» Interfaces para simuladores

v E possivel integrar varios simuladores numa mesma
interface de forma a simplificar a sua utilizacao pelos
utilizadores

v Uma interface permite utilizar processos semelhantes
para

— Introducao de dados
— Definicao de alternativas de gestao

— Visualizacao de resultados

v O sIMfLOR € uma interface para simuladores
desenvolvida no grupo ForChange




O modelo Pinea



=sDados

v Foram instaladas parcelas permanentes para
obter os dados necessarios

Herdades | 19
Parcelas | 81
Arvores | 2981
Arvores (Pm) | 2535
Pinhas 2004-05 | 39485 (12359 kg)
Pinhas 2005-06 | 30450 (6275 kg)
Pinhas 2006-07 | 51830 (14279 kg)
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=Caracterizacao dos dados - povoamento
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=Alguns resultados - producao por arvore
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*Alguns resultados - producao por ha
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*Alguns resultados - producao por ha
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sModelo Pinea

’

v O modelo Pinea € um modelo da arvore -
simula o crescimento de cada arvore

v As variaveis do povoamento Sao
posteiormente calculadas utilizando as
variaveis da arvore

v Foi desenvolvido apenas com dados de uma
medicao (crescimento estudado em
verrumadas)







sVariaveis de estado

v Variaveis principais v Variaveis preditas
— Diametro a altura do — Altura da arvore (h)
peito (d) — Didmetro da copa (cw)
— Comprimento da copa
(cl)
— Producao de pinha

* Probabilidade de
ocorréncia

* Peso fresco (wc)
— Volume da arvore (v)

— Biomassa da arvore
(ww, wb, wbr, wl, wr)




sVariaveis de estado

v' Variaveis calculadas

— Todas as variaveis do povoamento
 Altura dominante (hdom)
NUumero de arvores por ha (N)
Area basal (G)
Volume por ha (V)
Biomassas por ha (Ww, Wb, Wbr, W1)
Stocks de C




sVariaveis ambientais

v Qualidade da estacao

— Avaliada com um indice de crescimento (Gindex)

¢ compara o crescimento observado na parcela nos ultimos
5 anos (verrumadas em 5 arvores modelo) com o
crescimento medio esperado para arvores da mesma
dimensao crescendo num povoamento semelhante

5 .
Gindex = 12 .
5 i=11g

| >1- estacaoboa

-=1—estacaomedia

<1- estacaopobre




sVariaveis de controlo

v’ Desbaste

— O desbaste pode ser realizado com varios
criterios:

» Factor de Wilson (Fw)
* Percentagem de coberto (Pcob)

« Area basal residual (Gres)




"Exemplo de aplicacao

v" Ainda em fase experimental

v Simulacao de um povoamento regular jovem
— N=270 ha"
— hdom=5.5m
— ddom=18.4 cm
— G=5.89 m?

v Foi simulada a evolucao deste povoamento
durante 60 anos

— Desbastar sempre que G>20 m¢ha‘!, para um
Gres=15 m?ha’’
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*Modelo da producao de pinha

v Foram desenvolvidos 2 modelos para a
producao de pinha

— Para uso no modelo de crescimento e producao,
fornecendo o valor médio de pinha para uma
arvore com determinadas caracteristicas

— Para uso na predicao de pinha de um determinado
povoamento num determinado ano (tem em conta
a precipitacao de Janeiro a Maio acumulada nos 4
anos anteriores), com possibilidade de calibracao
por apanha de pinha num numero reduzido de
arvores




sModelo Pinea - o futuro

v" As parcelas permanentes foram recentemente
medidas o que vai permitir melhorar as
equacoes de crescimento

v Esta em curso um estudo para encontrar qual

o numero de arvores a amostrar para fazer a
calibracao da modelo de producao de pinha
(falta de dados...)

v O projecto PINEA foi homologado ontem - vai
permitir a introducao de modulos processuais
no modelo Pinea




Uma breve apresentacao da interface
sIMfLOR



= O que podemos “ver” no sIMfLOR?

v Simuladores para o povoamento e tabelas de
producao

— SUBER

— GLOBULUS

— Pinaster

— Pinea

— 3PG (eucalipto e pinheiro bravo)

v Simulador regional baseado em tabelas de
producao (SIMYT)

v/ Simulador regional baseado em parcelas de
inventario florestal (SIMPLOT)
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(" sIMfLOR - Simulador para a Floresta Portuguesa

Ficheiro  Simulador Gerador Ferramentas  Ajuda

4 AR

OT) Regional.dll (SimYT) FMA.dIl FormEconomics.dll johnsonSB.dll calibre.dll




(" sIMfLOR - Simulador para a Floresta Portuguesa

Ficheiro

Simulador | Gerador Ferramentas  Ajuda ata

Novo Povoamento

Povoamento Existente

Regional

v | Ecavprsgosus b
4 Pinus pinaster
v Quercus suber » Suberv5.0

=
(" Simulador do Poveamento para sobreiro

Local | Inventario I Distribuigo I Ajuda |

Nome do Local Pema Seca

Concelho ESTREMOZ A

Estrutura de Povoamento
[Povoamento Regular - 1 Andar -

Mimero de Andares |dade (@nos)

1

Seleccionar Ficheiros

L] Dados Silvicultura

Importar

Importar

We
C/ FOPORBMIO v s s st i



(" sIMfLOR - Simulador para a Floresta Portuguesa E

Ficheiro  Simulador | Gerador | Ferramentas  Ajuda a3 Cfnl'ﬂhanﬂﬂ

Alternativas de G (~ Alternativas de gestdo para Sobreiro @-

Dados Econémic

FMA [Opemqﬁa I Detalhes Silvicultura | Detalhes Descortigamento | ’
(" Alternativas de gestdc para Sobreiro Mw

Altemativa de

) Povo | | FMA | Operagiies |Natalhan S | I T S ——— |
2 F‘lrrt—"l_ (" Alternativas de gestio para Sobreiro &\
) Povo amagae

-7 Manual FMA | Operagdes | Detalhes Silvicultura I Detalhes Descorticamento |
Pax D Misto Plantagdo
=[] Mecanico
-] Mobiliza ED Marual =
[ Grae @[] Mobilizagdo Solo
Nr. mé&xdmo de [ Grae : [ Fertilizagio
[ 7] Ripz ] Sementeira e
[ Ripz =-EPlantagso
[F Ripz [ Plantagio de resinosas e folhosas em contentor
[T Sub Plartagdo de folhosas de raiz nua |
[ 5ub &[] Retancha
- [FVale [ Adensamentos
[FValz @[] Desramagio
. [FValz & Limpeza
=l @[] Descortigamento
‘ B Outros
-] Misto il
Operz | — 1 | »

Ripagem a 3 m com

Operagdo 2 3 4 567 8 910111213

1
Plantagdo de folhosas de miz nua
Ripagem a 3m com 1dente, a ==60c... | X

4 1

4 L 2

Loaded DLLs: Stand.dll Regional.dll (SimPLOT) Regional.dll (SimYT) FMA.dll FormEconom

e o S {=]c




(" sIMfLOR - Simulador para a Floresta Portuguesa

Ficheiro  Simulador | Gerador | Ferramentas Ajuda [El Ei3 Cl‘for[;hanga 5

Alternativas de Gestdo Florestal »

Dados Econémicos

(" Dados Econémicos =
Valores Operagdes Produtos lenhosos | Produtos ndo lenhosos
__ Taxa de Actualizagao
:

Tipo de Operacdo | Min | Max | Med | Unidade
Gradagem de vegetaggo espontanea pouco desenvol...

Gradagem de destomoamento 7854 117.81 95818 [ £ha | :
Ripagem a 3 m com 1 dente, a = 6lcm (7)

Ripagem a 3 m com 2 dentes, a >=60cm (7)

Ripagem a 3 m com 3 dentes, a =60 cm ()

Subsolagem a 3 m com 1 dente, equipado com aiveca
Subsolagem a 3 m com 3 dentes, dos quais os 2 exter... 277h6| 4163 | H655 Eha
Vala e comono a 3 m com 30 cm de profundidade () 7264 181.61 12713 |€Eha
Vala e cémono a 3 m com 40 cm de profundidade (™) 8252 24876 165.84 E£Mha

Vala e comono a 3 m com 50 cm de profundidade (™)

Lavoura continua

Abertura de regos de sementeira

Abertura de covas com broca



=Qutputs dos modelos no sIMfLOR
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=Qutputs dos modelos no sIMfLOR

output_YieldTable - Microsoft Excel = (¢ b4

Insert Page Layout Formulas Data Review View Add-Ins
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=Qutputs dos modelos no sIMfLOR

output_YieldTable - Microsoft Excel = (¢ b4
Insert Page Layout Formulas Data Review View Add-Ins ~ 19
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=Qutputs dos modelos no sIMfLOR

- (=l x
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Interface sIMfLOR disponivel em

http://www.isa.utl.pt/cef/forchange/fctools/







