Investigacao em Pinheiro Manso

a decorrer no Instituto Superior de Agronomia

Seminario "Avan¢os no conhecimento na Fileira do Pinheiro Manso"

Auditorio Municipal de Alcacer do Sal
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Investigacao em curso

° O Projecto PINEA

* Doutoramentos

* Mestrado

* Qutros trabalhos de investigacao em Pinheiro manso
° Projectos Internacionais
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O Projecto PINEA

Modelagao do crescimento e produgao de pinhao de Pinus pinea
sob altera¢gbes ambientais

F C I PTDC/AGR-FOR/3804/2012 - www.pinuspinea.com

Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia
MINISTERIO DA FDUCAGAO E CTENCTA
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Intervenientes

* Portugal: (i) ISA; (ii) INIAV (iii) Outras Instituicdes: UNAC; ACHAR; ANSUB; APFC; (iv)
Proprietarios florestais

* Espanha: INIA e Universidade de Huelva

* Australia: Universidade de Nova Gales do Sul

* Reino Unido: Universidade de Oxford
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Objectivos

* Avaliar os efeitos da disponibilidade de agua e nutrientes no
crescimento e producdo de pinhdo no Pinus pinea

* Aperfeicoar as equacdes existentes para o Pinus pinea, para
crescimento e producao de pinhado

* (Calibrar e validar um modelo baseado no crescimento e producdo de
pinhdo para o Pinus pinea em Portugal
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Tarefas

* Recolha de dados

3 ensaios fertilizacao e rega
1 ensaio fertilizacao
Rede 70 Parcelas permanentes

* Organizacao dos dados
* Andlise dos dados
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Resposta a fertilizacao e rega
Alocacao do carbono

Melhoria das equagdes existentes
Calibracao modelo base fisioldgica
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Ensaios de Fertilizacao e Rega
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Abegoaria

* Plantacdo de 2010;
* Compasso 3,5x 7 ; 408 arvores/ha;
* Metade das arvores enxertadas em 2013;

* 3 tratamentos (controlo C, e 2 niveis de
FR) X 2 repeticOes x 48 arvores (metade
enxertada);

* Sistema de fertirrega gota a gota (desde a
plantacdo), alteracdo ensaio Agosto 2014

* Aguarda resultados das analise foliares
para definir fertilizacao

* Medicdes: biométricas, flores, analises
solos e foliares, potencial hidrico, agua
solo, clima
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Esteveira

* Plantacdo de 1992, desbastada em 2013
(compasso actual 12 x 16);

* Arvores nio enxertadas;

* 3 tratamentos (controlo C, e 2 niveis de
R/FR) x 2 repeticOes;

* Sistema de fertirrega gota a gota a 30-40
cm de profundidade, e no meio da
entrelinha, com alteracdo para ensaio
desde Agosto 2014

* Medicdes: biométricas, analises solos,
analises foliares, clima
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Machoqueira do Grou

Plantacdo de 2007

(compasso 8 x 3; 416 arvores/ha);
Arvores enxertadas 2010/2011/2012;
Solos derivados de arenitos;

4 tratamentos (controlo C, fertilizacao F,
rega R, e fertirega FR) x 4 repetic¢des;

Adubacao (2014) - 40 Kg N / ha / ano;
Instalacdo rega em Maio de 2014

Medicdes: biométricas, raminhos amostra
(comp. e diam., agulhas), flores, pinhas,
folhada, analises solos e foliares, agua no
solo, stress hidrico, clima (Torre),
monitorizacao Leptglossus occidentalis
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Monitorizacao do
crescimento :

0
* 16 arvores, tratamentos C e FR; /" i
* 8 arvores retiradas todas as pinhas; om : 0
* Arvores completamente medidas; _— 2
* Raminhos amostra 36 raminhos/arvore; -

— Comprimento; N\ AR ...

— Didmetro; \/~ K ’

— Comprimento agulhas; . | A g
* Determinacdo de biomassa de ramos ., |

equivalentes aos ramos amostra; p—
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Plano de rega e fertirrega 2014

IRRIGATION AND FERTIGATION PLAN OF PINEA TRIALAT HERDADE DA MACHOQUEIRA DO GROU
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Ramos amostra - Resultados preliminares

* Os ramos amostra foram medidos entre Abril e Julho e as
agulhas entre Maio e Outubro

* O comprimento dos ramos amostra é concentrado na Primavera
e até ao més de Maio

* O diametro dos ramos amostra € maior na Primavera e a partir
ao més de Maio tem uma clara desaceleracao

* O crescimento da agulhas da-se a partir do més de Maio e é
significativo o efeito da fertilizacao e rega neste crescimento
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Crescimento das Pinhas - Ano 2014

* As pinhas foram medidas entre Abril e Dezembro
* Foram efectuadas um total de 2435 medic¢des

* O crescimento das pinhas de segundo ano, tanto em

comprimento como em largura, fez-se na Primavera e ate ao
més de Junho.
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Folhada - Resultados preliminares 2014

Monitorizada mensalmente entre Maio e Dezembro
Existe uma diferenca na queda de folhada que é significativamente maior

no tratamento do controlo em relacao ao tratamento de fertilizacao e
rega.
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Potencial hidrico - Resultados preliminares 2014

(média de 16 arvores do ensaio, tratamentos C e FR, 3 medic¢des arvore)

8/9/2014

20,00 1882 19,14
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8,19
10,00 6,59
- . -
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pressure (bar)
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* Dificuldades iniciais: resultados inesperados e variabilidade dentro de arvores

— alteracdo do material analisado: raminhos; agulhas; insercéo das agulhas
— aperfeicoamento da técnica

- 6 predawn e medi¢Bes ao meio-dia
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Ensaio de Fertilizacao, Vale Porquinho (Chamusca)

Plantacao 08.05-2009 e — — ‘
Removido de uma plantagao de £ e
Eucaliptus sp. em 2006. Solo foi (
regularizado por gradagem em A

~ F x s \'\

Preparagdo do dezembro de 2007. Fertilizagao

solo A (P, K, Calcério) - antes da T
plantagdo (Primavera de 2008) .

de acordo com o projeto

eXperImenta' FERTILIZATION TRIAL

Legend
Origem das Viveiro da Mata de Valverde- o
Plantas cert? 136 1008 109 102-42 = M

O Srtei'pt 7,30

@ ‘ecelaz Inveriato Ims
Densidade 8x6 (208 arvores/ha)
Plantas N3o enxertado

1:4,000
, s 160 Mglers

DES rama Se rarea I 1Za d aem 20 1 5 Ppt=Solos Podzolizados - Podzéis! {Nao Hidromérficos), Com Surraipa, com A2 incipiente, de ou sobre arenitos.

Srt=Solos Argiluviados Pouco Insaturados - Solos Mediterrdneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais N&o Calcarios, Normais, de arenitos arcosicos ou arcoses
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Desenho do ensaio (comeco em 2014)

Tratamentos Descricao
T1 Controlo
T2 N (azoto)
T3 NP (azoto, fosforo)
T4 NPK (azoto, fosforo, potassio)
T5 NPK + Calagem
T6 NPK + Micros (Mn, zn, Cu, B)
T7 NPK + Calagem + Micros (Mn, zn, Cu, B)
T8 NPK + Calagem+ B ":‘"'":":
N B I ocos 3 ;u_;L_J_xjc pste
N Parcelas 24

' N Arvores 192



Voo com drone - Esteveira, Machoqueira e Abegoaria

Procedimento piloto em Povoamentos
Puros de Pinheiro Manso

?PINEA PROJECT

Validacao de dados obtidos com voo
para determinacao  de medidas
biométricas

Construcao de algoritmos para
determinacao automatica das variaveis
biométricas

Determinacao de estado fitossanitario
dos povoamento

Www.pinuspinea.com

Parceria com:

TERRAL)RONE

vale mais uma imagem

6 marc¢o 2015



Ana Farinha- Programa doutoral SUSFOR (Sustainable Forests and Products) - 2013/2017

Biologia, ecologia, impacte e controle do Leptoglossus occidentalis, o

sugador de pinhas

Estimativa de dano

Supervisor: Prof. Dr2 Manuela Branco. Centro de
Estudos Florestais. Instituto Superior de
Agronomia. Universidade de Lisboa, Portugal.

Co- supervisor: Dr. Edmundo Sousa. Instituto
Nacional de Investigacdo Agrdria e Veterindria,
Portugal.

Co-supervisor: Dr. Alain Roques. Institute
Nationale de la Recherche Agronomique (INRA).
Orleans, France.
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Caracterizacao do dano em pinhao de P. pinea causado por L. occidentalis

Escolha de pinhdes saos
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Exposi¢cao dos pinhdes ao Leptoglossus

Caixas com
sementes P. pinea e
com L. occidentalis

Caixas MISTAS com
sementes de P.
pinea, P. pinaster e
L. occidentalis

Caixas CONTROLO.
Com sementes mas
sem insecto
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Quantificar o dano nos pinhdes que € devido a ac¢ao do L. occidentalis

Andlise dos pinhdes

> Por Raio- X (sub-amostra)

Recolha de amostras

de pinhas a nivel |:>

nacional
Dano néo causado Dano causado
por L. occidentalis possivelmente por L.
occidentalis

» Por observacdo directa
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Ana Farinha- Programa doutoral SUSFOR (Sustainable Forests and Products) - 2013/2017

Efeito da gestao florestal no impacte do Leptoglossus occidentalis

Areas de estudo

PINUS PINEA
Tratamentos com repeticdes

Herdade da Quinta da Abegoaria,
Machoqueira do Grou, Canha, Vendas Novas
Coruche

s

LEPTOGLOSSUS OCCIDENTALIS

Tratamentos com repeticdes
Manga com Mangas com
adultos de LO ninfas de LO
Ramo sem Manga sem
manga LO

Ramos selecionados com
mangas de exclusdo de

se
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Juan Guerra Hernandez - Programa doutoral SUSFOR (Sustainable Forests and Products) - 2013/2017

Estimacao das variaveis de interesse para a pinheiro manso
baseado em dados LIDAR

Supervisor: Dr Margarida Tomé (Professora Catedratica, Universidade de
Lisboa, Instituto Superior de Agronomia, Centro de Estudos Florestais,
Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa (Portugal))

Co-supervisor 1: Dr Eduardo Gonzalez Ferreiro (Department of
Agroforestry Engineering, University of Santiago de Compostela, Escuela
Politécnica Superior, R/Benigno Ledo, Campus Universitario, 27002 Lugo,
Spain)

Co-supervisor 2: Dr Luis Fontes (Universidade de Lisboa, Instituto
Superior de Agronomia, Centro de Estudos Florestais, Tapada da Ajuda,
1349-017 Lisboa (Portugal)

o ok
3. o Z sobre el nivel del mar

7 NORMALIZACION

La Z es la altura sobre el suelo
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LiDAR aplicado a gestao florestal de pinhero manso em Extremadura (SW Espanha)

Tecnologia LiDAR

« Técnica de deteccao remota que permite explorar a superficie da Terra
* A nuvem de pontos LiDAR descreve com promenore e de forma continua a estrutura da
floresta '

Estructura de la
vegetacion Fcc

4
st

= mamme | ‘
m\\ Atura de b
5 & insercion de | Continuidad
s %‘"""3 rama vertical de Estratode
SIS, N conBistibles regeneracion

avanzada
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LiDAR aplicado a gestdo florestal de pinhero manso em Extremadura (SW Espanha)

‘ o N Nﬂmero de pés
Coberturas, inventario £ 2 G Area basal
Forestal, productos de Rl Dg Didmetro
madera y biomasa, - Zrg
vulnebilidad frentea e cuadratico
Cilculo de estadisticos incendios T Ho Altura
) Base de datos Modelizacion ":— dominante
parcelas LiDAR- de variables = HL Altura de Lorey
Esmaes e vce Volumen com
De campo casca
/ VLE Volumen sem
" Trabajo de campo R i casca
Pcones? Kg de pinha por
hectare?
Wa Biomasa aérea
Wst Biomasa do fuste
Wst Biomasa dos
romas
Wf Biomassa foliar
BC Cobertura do
mato
HB Altura do mato
CBH (Canopy Altura de
base height) insercion de
copa viva
CFL (Canopy Carga
fuel load) combustible do
copado
CBD (Crown  Densidade
bulk density)



Sistema de apoio a decisao: PineaOptimPlant

Joao Freire

Modelo desenvolvido para optimizar a instalagao de planta¢des de pinheiro manso desenvolvido a partir
do modelo de crescimento e producao de pinha PineaTree (Freire, 2009), considerando um horizonte de
planeamento de 100 anos

Dados:

° Projeccao do clima — CliPick (gratuito na Net)

° Custos com instalacdao e manutenc¢ao do povoamento

° Receitas unitarias com pinha e biomassa

° Qualidade da estacao (definida a partir de verrumadas em pinheiros mansos de um povoamento
préximo)

° Espacamento inicial entre linhas e na linha

° Distancia minima entre copas para que haja desbaste

° Tipo de desbaste (50 ou 75%)
° Taxa de juro



Resultados do PineaOptimPlant

Jodo Freire
« Em cada prescricao:
« Visualizacdo grafica num horizonte de planeamento de 100 anos de ateé cinco prescri¢des
em simultéaneo com:

. NUmero de desbastes e altura de os realizar, nimero de arvores e biomassa saida em
desbaste

. Producdo média de pinha por arvore

. Producdo de pinha por ha

. Valor actual liquido anual e acumulado com producado de pinha e biomassa
. Evolucao da densidade, area basal por hectare e grau de coberto

* Total das prescricdes:

* Comparacao do valor actual liquido acumulado entre até 500 prescri¢cdes e seleccdo da que
apresenta maior valor actual liquido acumulado

* Trabalho em desenvolvimento:

* Estudo das necessidades hidricas do pinheiro manso e dimensionamento do sistema de
rega



PineaOptimPlant: trabalho em desenvolvimento
Jodo Freire
* Estudo das necessidades hidricas do pinheiro manso e
dimensionamento do sistema de rega



Jodo Edgar Pinheiro Silva- Mestrado em Engenharia Forestal e dos Recursos Naturais - 2014/2015

Monitorizacao Intensiva de Crescimento Anuais em Pinheiro Manso
Sujeito a Diferentes Tratamentos

Orientador: Dr. Luis Fontes Universidade de Lisboa,

Instituto Superior de Agronomia, Centro de Estudos
Florestais, Tapada da Ajuda 1349 017 Lisboa (Portugal)

Co-Orientadora: Prof. Margarida Tomé ( Professora
Catedratica) Universidade de Lisboa, Instituto Superior de

Agronomia, Centro de Estudos Florestais, Tapada da Ajuda
1349 017 Lisboa (Portugal)
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Melhorar as equacdes de biomassa e factores
de expansao para pinheiro manso em Portugal
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A dados existentes :
e novos dados L) — Novos dados de biomassa

— Possibilidade de alargar os modelos
. para a Peninsula Ibérica
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Previsao dos anos de safra em pinheiro manso: analise dos efeitos do
clima e indices de vegetacao obtidos por deteccao remota

Alexandra Correia, Jodo Freire, Jonas Schmedtmann e APFC 3%
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Ensaio de desbaste de pinheiro manso da Mata do Escaroupim

Paula Soares

Plantacdo: talhdo 4 - 1993; talhdo 8 - 1992

Instalacdo ensaio: o

utubro 2007

Desbaste: outubro 2007

blocolage (yrs) hdom (m) N(ha)

Forte
Ligeiro
Normal

Testem)|

Forte
Ligeiro
Normal
[Testem|

Forte
Ligeiro
Normal
[Testem|

Forte
Ligeiro
Normal
[Testem|

15
15
15
15

15
15
15
15

18
18
18
18

21
21
21
21

4.7
5.2
5.8
5.8

4.7
5.2
5.8
5.8

5.4
5.7
6.2
6.7

6.6
6.8
7.6
8.3

591
571
605
634

103
312
157
634

103
312
157
634

103
312
157
634

7.6
7.3
9.6
12.7

1.4

3.4

3.0
12.7

2.4

5.5

4.4
14.8

3.9

6.4
18.8

G (m2/ha) dg (cm) V (m3/ha)
antes do desbaste 2007

12.8 23.39
12.7 22.28
14.2 30.30
15.9 41.32
ap6s desbaste 2007
13.0 4.20
11.8 10.25
15.7 9.86
15.9 41.90
2010
17.4 7.61
15.0 16.84
18.9 15.04
17.2 53.33
2013
22.0 13.63
17.9 27.24
22.7 24.42
19.4 77.25

vmed dif G dif dg dif V dif vmeddif hdom

0.0396
0.0390
0.0501
0.0652

0.0410
0.0329
0.0628
0.0661

0.0742
0.0540
0.0957
0.0842

0.1328
0.0873
0.1555
0.1219

1.08
2.10
1.37
2.14

1.45
2.33
1.95
4.01

4.4

3.2
13

4.6
2.9
3.8
2.2

3.41
6.59
5.18
11.43

6.02
10.40
9.38
23.92

0.0332
0.0211
0.0330
0.0180

0.0586
0.0333
0.0598
0.0378

0.70
0.50
0.40
0.90

1.20
1.10
1.40
1.60

‘4

ensaio

Medicbes: dezembro 2007; marco 2010; abril 2013

normal  (DN);
4x4 — 8x8

ligeiro (DL);
4x4 — 4x8

3 intensidades
desbaste

forte (DF);
4x4 —8x12

nao

- | desbastado




Producdo de taninos e antioxidantes a partir de
casca e casca de pinhao de Pinus pinea

Ali Umut Sem

STSM (http://www.nwfps.eu/stsms/) Valorization of NWFP's for tannin and
antioxidants production: Study of pine and oak barks and pine. Ali Umut

Sem.
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http://www.nwfps.eu/stsms/

Composicao quimica da pinha, casca de pinhao
e pinhao
Helena Pereira

* Para ajudar a estimar os nutrientes que sao exportados do sistema
* Com base em 10 pinhas de 10 propriedades
* Informacdo obtida ira ajudar a apoiar os programas de fertilizacao
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Projectos Internacionais

* Rede Europeia de Produtos florestais nao lenhosos (Accao COST
FP1203): www.nwfps.eu

* Projecto Europeu StarTree (FP7) em Produtos florestais nao
lenhosos: http://star-tree.eu

* Envolvidos no grupo AGROPINE

* Ultimar a proposta para o grupo de investigacao IUFRO em
silvicultura para producao de fruto (SILVIFRUIT)
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http://www.nwfps.eu/
http://star-tree.eu/

Obrigado!
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