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Objetivos do projeto

FERTIPINEA

i) Definir as fertilizagoes a realizar a instalacao de novos povoamentos de

pinheiro-manso com base nos resultados da analise de terra

ii) Definir, para povoamentos de pinheiro-manso na fase de producao de pinha,
as fertilizacoes mais adequadas, quer em regime de sequeiro quer de
regadio, com base nos resultados das analises de terra, foliar (agulhas) e,

sempre que aplicavel, da agua de rega

iii) Estabelecer valores de referéncia para interpretacao dos resultados da

analise das agulhas para povoamentos de pinheiro-manso
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Objetivos do projeto

FERTIPINEA

iv) Validar critérios de oportunidade de rega para povoamentos em

producao nas fases mais criticas do ciclo vegetativo

v) Definir indicadores biométricos e ecofisiolégicos para monitorizagao

de stresses ambientais de povoamentos em producao

) A 4
INICIO: Abril de 2017
FIM: Dezembro de 2021 —
57 meses

RPROC PORTUGAL UNIAO EUROPEIA
DESENV VI Fundo Europeu Agricola

; de Desenvolvimento Rural
RURA A Europa Investe nas Zonas Rurais




Dispositivos experimentais

FERTIPINEA

> Fertilizacao de instalacao para novos povoamentos de
pinheiro-manso

» Instalacao de um ensaio de fertilizacao num povoamento da
Herdade da Comporta

> Fertilizacao para povoamentos de pinheiro-manso em producao de pinha
» Instalacao de um ensaio de fertilizacao num povoamento jovem da zona de Coruche

= Acompanhamento de ensaios de fertirrega instalados no ambito do projeto PINEA
(FCT/ISA e INIAV) em Vendas Novas e na Chamusca
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M&M - Parcelas de Observacao Permanente

FERTIPINEA

> Obtencao de valores de referéncia para interpretacao dos resultados da
analise das agulhas de povoamentos de pinheiro-manso

*» Instalacao de 34 Parcelas de Observacao Permanente na

Regidao de proveniéncia V (de Ponte de Sor a Sines) e de 3

parcelas na zona de Evora e ¥ %y
¥ & S
Y
< Em cada parcela foram marcadas 10 arvores B
o S
< Estas arvores foram caracterizadas através de indicadores T d
dendrométricos (inventario) A
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M&M - Parcelas de Observacao Permanente

FERTIPINEA

< Caracteristicas dos povoamentos

v’ Sequeiro

v Regeneracao natural e plantacoes

v Puros e mistos

v 26% de enxertados

v Idades entre 9 e 100 anos

v' As arvores marcadas apresentavam em 2017:
DAP - 18 cma 101 cm
Diametro de copa-1,6 ma 21,6 m
Altura total - 2,4 ma 24,7 m
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M&M - Colheita de amostras de terra

FERTIPINEA

AVALIACAO DO ESTADO DE FERTILIDADE DOS SOLOS

O Em 2018 foram colhidas amostras de terra nas camadas

de 0 a 20 cm e 20 a 50 cm de profundidade

O Cada amostra resultou do conjunto de 10 subamostras
obtidas na projecao do limite exterior da copa das arvores
marcadas, uma subamostra por cada arvore, colhendo

alternadamente nos varios quadrantes (N, S, E, O)
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M&M - Parametros e métodos analiticos

FERTIPINEA

0 Textura — densimetria, utilizando um densimetro de Bouyoucos

O Matéria organica - calculada multiplicando o teor de carbono organico por

1,724, tendo este sido determinado por via hiimida (dicromato de sodio)
O pH(H,0) - determinado numa suspensao solo:agua 1:2,5 (v/v)

O Macronutrientes extraiveis (P, K e Mg) — método de Egner-Riehm parao P e

K; o Mg foi extraido com uma solucao de acetato de amoénio 1 M a pH 7,0

O Micronutrientes extraiveis (Fe, Mn, Zn, Cu e B) - Fe, Mn, Zn e Cu - método de
Lakanen (AAAc-EDTA); o B foi extraido com agua fervente
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M&M - Parametros e métodos analiticos

FERTIPINEA

O Catioes de troca (Ca, Mg, K e Na) - extraidos com uma solucdo de acetato de
amonio1 MapH 7,0

O Acidez potencial - titulacdao do extrato com hidréxido de sédio 0,1 M até pH 7,0

O Capacidade de Troca Cationica potencial a pH 7,0 (CTCp) - determinada

através da soma dos catioes de troca (SCT) com a acidez potencial

O Grau de Saturacao do complexo de troca com Ca, Mg, K e Na - calculado pela
expressao: SCT x 100 = CTCp.

% Os resultados foram agrupados de acordo com as classes de fertilidade
indicadas no Manual de Fertilizacao das Culturas (LQARS, 2006)



FERTIPINEA

% amostras
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Resultados

Textura
5,9
T T
Grosseira Média Fina

E0-0,2m [10,2-0,5m
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Textura grosseira
- Arenosa

- Areno-franca

- Franco-arenosa

Textura média
- Franco-argilo-arenosa
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% amostras

100

80

60

40

20

FERTIPINEA

Matéria organica (%)

Resultados

76,5
67,6
- 32,4
23,5

M.baixo

<0,5

Baixo Médio

0,6-1,5 1,6-3,0

m0-02m MO0,2-0,5m

Alto

3,1-4,5

pH(H,0)
100
80 - 70,6
g 52,9
& 60 - ;
Z 44,1
g 40 -
x 20,6
20
2,9 2,9 59
— ) -
M.alto M.4acido Acido P.4cido Neutro P.alcal
>4,5 <4,5 4,6-5,5 5,6-6,5 6,6-7,5 7,6-8,5
m0-02m @O0,2-0,5m
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Resultados

FERTIPINEA

Fésforo extraivel (mg kg P,0;) Potassio extraivel (mg kg K,0)
100 D 100
80 - 70,6 80 -
" w
£ 60 - £ 60 -
3 é a2 Ylap
£ a0 - £ 40 - e
X < 23,5 )
20 - 14,7 1s 20 - 11,8 li?
2,9 ) 2,9 2,9 :
0 - ._‘ -_l [— 0 __A_l
M.baixo | Baixo | Médio | Alto | M.alto M.baixo | Baixo | Médio | Alto | M.alto
<25 | 26-50 | 51-100 | 101-200 | >200 <25 | 26-50 | 51-100 | 101-200 | >200
®0-02m [0,2-05m ®0-02m [10,2-05m
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Resultados

FERTIPINEA

Magnésio extraivel (mg kg Mg)

100
80 -
(%]
©
s 60 -
3 44,1 44,1
E 40 - 35,3 35,3
X
" 0 176 147
2,9 . 29 2,9
0 - )
M.baixo | Baixo | Médio | Alto | M.alto
<30 | 31-60 | 61-90 | 91-125 | >125

m0-0,2m [£0,2-0,5m
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% amostras

100
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FERTIPINEA

Ferro extraivel (mg kg Fe)

Resultados

29,4 235 26,5 9,4 29,4
J ﬂ H’s

2,9

| o |
M.baixo | Baixo Médio Alto M.alto
<10 | 11-25 | 26-40 | 41-80 | >80

m0-02m [£00,2-0,5m

% amostras

100

80

60

40

20

Manganés extraivel (mg kg Mn)

#5020

41,2
206 14,7
29 29 29 29
— ) |
M.baixo Baixo Médio | Alto | M.alto
<7 | 8-15 | 16-45 | 46-100 | >100

m0-0,2m [10,2-0,5m
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% amostras

100

FERTIPINEA

Zinco extraivel (mg kg Zn)

Resultados

Cobre extraivel (mg kg Cu)

100
88,2 82,4 88,2
80 -
w
o
£ 60 -
o
E 40 -
X
20 - 11,8
5,9 5,9 © 8,8 29
2,9 )
- 0 - | -_l —
M.baixo Baixo | Médio | Alto | M.alto M.baixo | Baixo | Médio | Alto | M.alto
5076 | or7'1r4 | 115'315 | 3r6'10 | >10 50,3 | 0,4'0,8 | 0,9'7,0 | 7,1'15 | >15
m0-0,2m mO0,2-05m m0-02m [10,2-0,5m
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Resultados

FERTIPINEA

Boro extraivel (mg kg B)

100

91,2
80 | 73,5
(7]
©
s 60 -
(7]
o
£ a0 -
X 23,5
20 -
59 2,9 2,9
0 - — )
M.baixo | Baixo | Médio | Alto | M.alto
<0,2 | 0,21-0,40 | 0,41-1,0 | 1,1-2,5 | >2,5

Em0-02m [0,2-0,5m
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% amostras

100

80

60
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FERTIPINEA

Calcio de troca (cmol(+) kg Ca)

85,3 97,1
7 8,8
2’9 5,9
| M- =
M.baixo Baixo | Médio | Alto | M.alto
<2,0 2,1-5,0 | 5,1-10,0 | 10,1-20,0 | >20,0

m0-0,2m [0,2-0,5m
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Resultados

Magnésio de troca (cmol(+) kg* Mg)

100

88,2 91,2
80 -
60 -
40 -
20 - 8.8
= 59 29 2,9
0 - )
M.baixo| Baixo | Médio | Alto | M.alto
<0,5 | 0,6-1,0 | 1,1-2,5 | 2,6-5,0 | >5,0

m0-02m [b0,2-0,5m
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Resultados

FERTIPINEA

Potassio de troca (cmol(+) kg K)

100
80 -
@
*§ 60 - Sadio de troca -
£ . .
s 40 - Teores muito baixos (<0,1 cmol(+) kg
20 - 5,9 29 Na) em todos os solos
0 -
M.baixo Baixo Médio | Alto | M.alto
<0,1 | 0,1-0,25 | 0,26-0,50 | 0,51-1,0 | >1,0

Em0-0,2m [0,2-05m
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Resultados

FERTIPINEA

] . ] v" A acidez potencial é igual ou superior a
Capacidade de Troca Cationica potencial

a pH 7,0 (cmol(+) kg?)

100 Tes o 2941 nacamadade 0a0,2m

50% em quase metade dos solos (47%),

80 -
w
@
£ 60 - ~
: Grau de Saturacao do complexo de troca (%)
c 40 -
X 100
20 -
59 80 -
- | | | o
.bai i édi . ] 1 47,1
M.baixo Baixo Médio Alto M.alto é 41,2 41,2
<5,0 | 5,1-10,0 | 10,1-20,0 | 20,1-40,0 | >40,0 c 40 -
x 20,6
M0-02m M0,2-05m 20 - 5.9 u; 8,8 vo
. -l
M.baixo Baixo Médio | Alto | M.alto
<20 | 21-40 | 41-60 | 61-80 | >80

m0-02m MO0,2-0,5m
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Conclusoes

FERTIPINEA

> Os povoamentos de pinheiro-manso monitorizados encontram-se instalados

principalmente em solos:

Com elevada proporcao de areia (texturas arenosa, areno-franca e franco-arenosa)
Pobres em matéria organica (<1,5%)

Com reacao acida (pH(H20) 4,6 a 6,5)

Pobres em fosforo, zinco, cobre e boro extraiveis

Com baixa capacidade para reter nutrientes na forma cationica, nomeadamente

o calcio e o magnésio.

> Considera-se, assim, que o aumento da fertilidade dos solos através de fertilizacoes

racionais podera beneficiar a producao de pinha e de pinhao, sem negligenciar os

aspetos ambientais
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Parceiros
FERTIPINEA -

‘- = Instituto Nacional de . ', I C N I
. Investigagao Agraria e . Instituto da Conservagdo
lov Veterinaria. LP da Natureza ¢ das Florestas

INSTITUTO
SUPERIOR DB unac
AGRONOMIA

i Unido da Floresta Mediterranica
Universidade de Lisboa

+
’ UNIVERSIDADE
DE EVORA ( :

» Herdade da Abegoaria - Sociedade Agricola, Lda.

= Anta de Cima - Sociedade Agricola Unipessoal, Lda.
= Sociedade Agricola Monte da Sé, Lda.

» Pedro Sacadura Teixeira Cabral Duarte da Silveira

= Pedro Miguel Belo Ramos Courinha Martins
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FERTIPINEA
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